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Schaltvorrichtunq far ein Getriebe 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltvorrich- 
tung fiir ein Getriebe mit einem Kurventrieb, der eine um 
eine Achse drehbar gefiihrte Schaltwalze aufweist, sowie 
Schaltfinger, die in die Nuten eingreifen und in diesen 
gefuhrt werden. 

Aus der Praxis sind Schaltvorrichtungen fiir Geschwin- 
digkeits-Wechselgetriebe fiir Kraf tfahrzeuge bekannt, die 
einen Kurventrieb zum Erzeugen der Bewegungen von Schaltga- 
beln aufweisen, die mit Schaltf ingern verbunden sind. Die 
Steuerkurven des Kurventriebs sind in Form von Nuten auf 
dem Umfang der Schaltwalze angeordnet, wobei fur jede 
Schaltgabel eine Steuerkurve vorgesehen 1st, in die der mit 
der Schaltgabel verbundene Schalt finger derart eingreift, 
dass beim Drehen der Schaltwalze an den Schaltf ingern eine 
fortlaufend von einem niedrigen zu einem hoheren Gang, bzw. 
von einem hSheren Gang zu einem niedrigeren Gang verlaufen- 
de Schaltbewegung in axialer Richtung der Schaltwalze aus- 
gelost wird. Wahrend der Schaltbewegung durchlaufen die 
Schaltgabeln jeweils eine zwischen zwei Gangen angeordnete 
Leerlauf posit ion . 



Diese Schaltvorrichtungen weisen bei Mehrfach-Riick- 
schaltungen jedoch den Nachteil auf, dass ein sequentieller 
Schaltablauf eingehalten werden muss. Das bedeutet, dass 
bei einer Mehrfach-Ruckschaltung immer nur ein Gang nach 
dem anderen eingelegt und wieder ausgelegt wird, bis der 
ausgewahlte Gang in dem Getriebe eingelegt ist. Die sequen- 
tielle Schaltfolge ftlhrt zu einer erheblichen Verlangerung 
der gesamten Schalt zeit. 
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Urn diesen Nachteil zu uberwinden, ist bei Mehrfach- 
Ruckschaltungen dazu iibergegangen worden, den ausgewahlten 
Gang auf direktem Weg, das heifit ohne sequentiellen Schalt- 
ablauf im Getriebe einzulegen. Dazu werden die Schaltgabeln 
bei Mehrfach-Rtickschaltungen mit Hilfe geeigneter Einrich- 
tungen ausgehend von den dem aktuell geschalteten Gang ent- 
sprechenden Stellungen der Schaltgabeln aus dem Eingriff 
mit der Schaltwalze genommen und in Richtung ihrer Neutral- 
position gefuhrt. 

AnschlieJJend wird die Schaltwalze so weit in Richtung 
der Ruckschaltung verdreht, bis die fur den angewahlten 
Gang entsprechende Stellung der Schaltgabeln aus der Neu- 
tralposition der Schaltgabeln angefahren werden kann. 
Durch diese Vorgehensweise entfallt bei Mehrfach-Rtick- 
schaltungen das sequentielle Durchschalten jeden Ganges, 
wodurch bei Ruckschaltungen tiber mehrere Gange, das heifit 
bei Gangsprangen, erheblich kurzere Schaltzeiten erreicht 
werden. 

In der DE 195 09 477 ist eine Schaltvorrichtung be- 
schrieben, bei der wahrend einer Mehrfach-Riickschaltung 
Schaltmittel, die sich in ihrer Leerlaufposition befinden, 
aulier Eingriff mit den Steuerkurven gebracht werden, wobei 
eine Bewegung der Schaltmittel in Schaltrichtung aus der 
Leerlaufposition heraus blockiert ist und die Schaltwalze, 
ohne Zwischenschaltungen im Getriebe auszulQsen, in belie- 
bige Stellungen verdrehbar ist. 



AnschlieJiend werden die Schaltmittel erneut in Ein- 
griff mit den Steuerkurven der Schaltwalze gebracht. 
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Am Grund der Steuerkurven sind in Richtung der Verdre- 
hung far die Riickschaltung der Schaltwalze tiberf ahrbare 
Rampen vor den Schaltwegauslenkungen der Steuerkurven vor- 
gesehen, wobei die Schaltfinger bei einer Mehrfach-Rtick- 
schaltung wahrend des Auflaufens auf diese Rampen durch 
eine Rasteinrichtung in Schaltrichtung blockiert sind. 

Hierbei ist jedoch noch von Nachteil, dass die wahrend 
des Oberfahrens der Rampen fur die Arretierung der mit den 
Schaltfingern verbundenen Schaltgabeln vorgesehene Rastein- 
richtung eine aufwendige Konstruktion bedingt, die hone 
Fertigungskosten verursacht, und dass eine zusatzliche 
Steuerung vorgesehen werden muss. 

Urn diesen Nachteil zu vermeiden, wurde in der DE-A- 
(Akte 8178 Z) eine Schaltvorrichtung fur ein Getriebe mit . 
einem Kurventrieb vorgeschlagen, der eine mit mindestens 
einer Nutenbahn versehene Schaltwalze aufweist, wobei we- 
nigstens ein Schaltfinger in die Nutenbahn derart ein- 
greift, dass dieser bei einer Drehung der Schaltwalze axial 
bewegbar ist und wobei die Nutenbahn fur eine Hochschaltung 
einen als Hochschaltnut ausgebildeten Hochschaltweg und fur 
eine Rtickschaltung einen Riickschaltweg aufweist. Der Rtick- 
schaltweg ist dabei als Ruckschaltnut ausgebildet, die den 
Schaltfinger wahrend einer Rtickschaltung oder einer Mehr- 
fach-Rtickschaltung in einer zu einer Neutralposition aqui- 
valenten axialen Schaltstellung ftihrt. 

Die Rtickschaltnut ist mit einer in einer Hochschalt- 
richtung aquivalenten Drehrichtung der Schaltwalze wirken- 
den Sperreinrichtung versehen, sodass der Schaltfinger wah- 
rend einer Hochschaltung durch die Hochschaltnut geftihrt 
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wird und wahrend einer Rtickschaltung durch die Rtickschalt- 
nut geftihrt wird. 

Durch diese Ausbildung des Rtickschaltweges als Rtick- 
schaltnut, die den Schalt finger wahrend einer Mehrf ach- 
Riickschaltung in einer zu einer Neutralposition aquivalen- 
ten Schalt stellung ftihrt, kdnnen Mehrfach-Rilckschaltungen 
ohne einen sequentiellen Schaltablauf ausgeftihrt werden, 
wodurch ktirzere Schalt zeiten erreicht werden. 



Das Vorsehen der Sperreinrichtung in der Rtickschalt- 
nut, die in einer in einer Hochschaltrichtung aquivalenten 
Drehrichtung der Schaltwalze wirksam ist, ftihrt dazu, dass 
die Schaltwalze wahrend einer Hochschaltung durch die Hoch- 
schaltnut geftihrt wird und wahrend einer Mehrf ach-Rtick- 
schaltung in der Rtickschaltnut geftihrt wird, sodass der 
Schaltfinger bei Hochschaltungen bzw. Mehrf ach-Hoch- 
schaltungen tiber den sequentiellen Hochschaltweg geftihrt 
wird und bei Mehrf ach-Ruckschaltungen ein direkter Weg in 
die Neutralposition des Schalt fingers angefahren wird. Da- 
mit wird die angestrebte Reduzierung der Schaltzeiten bei 
Mehrf ach-Rtickschaltungen erreicht . 

Bei dieser bekannten Schaltvorrichtung ist jedoch zum 
einen ein Mehrweg der Schaltwalze zuruckzulegen und zum 
anderen eine Umkehrung des Drehweges der Schaltwalze zwi- 
schen den Hochschaltungen und den Rtickschaltungen erforder- 
lich. 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vor- 
richtung zu schaffen, mit der die Gange sowohl bei Hoch- 
schaltungen als auch bei Rtickschaltungen ohne sequentielL 
Schaltablauf frei wahlbar sind, ohne dass ein Mehrweg der 
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Schaltwalze zurtick gelegt werden muss oder eine Umkehrung 
ihrer Drehrichtung erforderlich ist. 
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Ausgehend von einer Schaltvorrichtung der eingangs na- 
her genannten Art erfolgt die L6sung dieser Aufgabe mit den 
im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkma- 
len; vorteilhafte Ausgestaltungen. sind in den Unteransprii- 
chen beschrieben. 

Demnach wird vorgeschlagen, die Schaltvorrichtung als 
passives drehzahlgeregeltes System auszubilden, bei dem 
eine Zielwahl sowohl fur Hochschaltungen als auch fur Rtick- 
schaltungen als Funktion der Drehzahl der Schaltwalze und 
unter Ausnutzung der dabei auftretenden Fliehkraft ermog- 
licht wird. 



ErfindungsgemaB ist im Rahmen einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsform der vorliegenden Erfindung vorgesehen, dass 
auf dem aufieren Umfang der Schaltwalze Wippenelemente ange- 
ordnet sind, die keilformige Spitzen aufweisen und die auf 
einer Drehachse derart gelagert sind, dass die keilformigen 
Spitzen in die zugeh6rige Nut eingreifen konnen, wobei die 
Drehachse parallel zur Nut angeordnet ist und wobei auf 
einer Seite der Drehachse des Wippenelementes eine Druck- 
feder angeordnet. Dadurch bestimmen die keilformigen Spit- 
zen der Wippenelemente den Weg des Schaltf ingers sowohl bei 
Hochschaltungen als auch bei. Rtickschaltungen. Die das Wip- 
penelement beauf schlagende Druckfeder sorgt daftir, dass bei 
langsamen Verdrehungen der Schaltwalze die keilfdrmige 
Spitze des Wippenelementes in die Nut eingreift, wodurch, 
wenn sich die Schaltgabel mit dem Schaltfinger in der Neut- 
ralstellung befindet und die Schaltwalze zurtick gedreht 
wird, der Schaltfinger wie bei den herkommlichen Schaltvor- 
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richtungen aus der Neutralnut in die (schrage) Gangnut 
uberfuhrt wird, sodass der Gang eingelegt wird. 

Bei schneller Ruckdrehung der Schaltwalze hingegen 
wird durch die asyitanetrisch neben der Nut angeordnete Dreh- 
achse fiir das Wippenelement bewirkt, dass auf Grund der 
auftretenden Fliehkraft ein Moment auf das Wippenelement 
einwirkt, das der Federkraft entgegen gesetzt ist. Dadurch 
wird das Wippenelement urn seine Drehachse verschwenkt, so- 
dass die keilformigen Spitzen aufier Eingriff mit der Nut 
gelangen, mit der Folge, dass der Schaltfinger nicht mehr 
abgewiesen und in Richtung Gangnut gefuhrt wird, sondern in 
der Neutralstellung verbleibt. 

Bei Hochschaltungen kehrt sich das Wirkprinzip auf 
Grund der asymmetrischen Anordnung des Wippenelementes urn, 
das heifit, das bei langsamer Verdrehung der Schaltwalze der 
Schaltfinger in der Neutralstellung verbleibt und bei 
schneller Verdrehung in die Gangnut abgewiesen wird. 

Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung der Schaltvorrich- 
tung bietet mehrere Vorteile. Zum einen kann auf einen zu- 
satzlichen Aktuator verzichtet werden, da nunmehr eine 
„passive w Ausnutzung der Fliehkraft dahingehend erfolgt, 
dass die Gange sowohl bei Hochschaltungen als auch bei 
Ruckschaltungen frei wahlbar sind, sodass ein sequentieller 
Schaltablauf vermieden werden kann. Zum anderen muss die 
Schaltwalze weder einen Mehrweg zurucklegen, noch eine 
Richtungsumkehr durchfuhren, sodass keine grSfieren Wege in 
Kauf zu nehmen sind. 

Bei Einfachschaltungen wird wegen des gleichen Schalt- 
ablaufs die gleiche Schaltzeit benStigt wie bei den her- 
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kSmmlichen Schaltvorrichtungen mit Schaltwalze. Bei Mehr- 
fachschaltungen wird der Zielgang direkt ohne Mehrweg und 
ohne Drehrichtungsumkehr der Schaltwalze angefahren. Damit 
wird eine deutliche Verringerung der Schaltzeiten durch 
Wegfall des nicht mehr erf orderlichen Zwischensynchronisie- 
rens erzielt. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung 
naher erlautert, wobei in der einzigen Figur eine Abwick- 
lung einer Schaltwalze dargestellt ist. 

Da Schaltvorrichtungen mit Schaltwalzen dem Fachmann 
gut bekannt sind, sind in der Zeichnung nur die fur das 
Verstandnis der erf orderlichen Bauteile rein schematisch 
dargestellt. 

Die auf dem aulieren Umfang der Schaltwalze angeordne- 
ten Wippenelemente sind mit 8 bezeichnet, wobei sie urn eine 
Drehachse 6 verschwenkbar sind, welche parallel neben der 
zugehSrigen Nut angeordnet ist. Jede Nut der Schaltwalze 
weist eine umlaufende Neutralnut auf., die mit der entspre- 
chenden Gangnut verbunden ist. Die Wippelemente 8 sind auf 
einer Seite mit keilformigen Spitzen 1, 2, 3, 4, 5, 6 und 
auf der anderen Seite mit keilformigen Spitzen 10, 11, 12, 
13, 14 versehen und derart angeordnet, dass die keilformi- 
gen Spitzen 1, 2, 3, 4, 5, 6 den Weg des Schaltf ingers bei 
Hochschaltungen und bei Rucks chaltungen bestimmen. Zu die- 
sem zweck ist der einen Seite der Drehachse 6 eines jeden 
Wxppenelementes 8 eine Druckfeder 9 vorgesehen, die das 
Wippenelement dahingehend beauf schlagt, dass diese keilfOr- 
mige Spitze in die Nut eintaucht. 
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Die Kraft der Feder 9 ist derart bemessen, dass bei 
einer langsamen Verdrehung der Schaltwalze dieses Eintau- 
chen der keilformigen Spitze aufrecht erhalten bleibt, so- 
dass, wenn sich die Schaltgabel mit dem zugehSrigen Schalt- 
finger in der Neutralstellung befindet und die Schaltwalze 
zurtick gedreht wird, der Schaltfinger aus der Neutralnut 
abgewiesen und in die Gangnut uberfiihrt wird, wie es auch 
bei den herkSmmlichen Schaltvorrichtungen mit Schaltwalze 
der Fall ist. 

Bei einer schnellen Riickdrehung der Schaltwalze hinge- 
gen wird aufgrund der asyinmetrischen Anordnung des Wippen- 
Elementes 8 auf seiner Drehachse 6 durch die auftretende 
Fliehkraft ein Moment auf des Wippenelement ausgetibt, das 
der Kraft der Feder 9 entgegen wirkt, sodass das Wippenele- 
ment verschwenkt wird und seine keilformige Spitze nicht 
mehr in die Nut eintaucht. Dadurch wird der Schaltfinger 
nicht mehr abgewiesen, sondern verbleibt in der Neutral- 
stellung bei schneller Riickdrehung der Schaltwalze. 

Dieses Wirkprinzip kehrt sich bei den Hochschaltungen 
urn, sodass in diesen Fallen der Schaltfinger bei einer 
langsamen Verdrehung der Schaltwalze in der Neutralstellung 
verbleibt, bei einer schnellen Verdrehung der Schaltwalze 
hingegen in Richtung der Schaltnut abgewiesen wird. 

Im Folgenden wird die Funktionsweise der erfindungsge- 
mafcen Schaltvorrichtung im Einzelnen erlautert: 

Einf achruckschaltung 



Die Schaltwalze wird langsam zuriickgedreht, wobei die 
Kraft der Druckfeder 9 grQJSer ist als das durch die Flieh- 
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kraft hervorgerufene Moment, sodass die keilfQrmigen Ab- 
weisspitze 1, 2, 3, 4, 5 des Wippenelementes 8 im Nutein- 
griff verbleibt und seguentiell geschaltet wird. Dies ist 
immer dann der Fall, wenn die Feder kraft nicht durch die 
Fliehkraft iiberwunden wird. 



Mehrfach-Riickschaltung (Doppelriickschaltung) 

Die Schaltwalze wird zunachst schnell zuruckgedreht . 
Dabei ist die keilformige Spitze 1, 2, 3, 4, 5 des Wippen- 
elements 8 nicht im Nuteingriff , sodass der Schaltfinger in 
der Neutralstellung verbleibt. Nach dem Passieren des ent- 
sprechenden Wippenelementes 8 ( vor dem Zielgang ) wird die 
Drehzahl der Schaltwelle so weit reduziert, dass alle Wip- 
penelemente wieder im Nuteingriff sind. Der Schaltfinger 
wird nunmehr in die Gangnut abgewiesen und der entsprechen- 
de Gang geschaltet. 



Eirifachhochschaltung 

Die Schaltwalze wird schnell verdreht, sodass die Wip- 
penelemente 8 iiber ihre keilformigen Spitzen 10, 11, 12, 
13, 14 im Nuteingriff sind und die Schaltung sequentiell 
ablauft. 

Mehrfachhochschaltung (Doppelhochschaltung) 

Die Schaltwalze wird langsam in Hochschaltrichtung 
verdreht, sodass die keilfdrmigen Abweisspitzen 10, 11, 12, 
13, 14 nicht im Nuteingriff sind und der Schaltfinger in 
der Neutralstellung verbleibt. Bevor der Zielgang geschal- 
tet wird, wird die Schaltwalze schnell verdreht, sodass 
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nunmehr die Spitzen 10, 11, 12, 13, 14 im Nuteingriff sind. 
Dadurch kann der Schaltfinger in die Gangnut abgewiesen 
werden und der Gang geschaltet werden. 

Die erfindungsgemafie Ausgestaltung der Schaltvorrich- 
tung ermoglicht also eine passiv geregelte freie Zielwahl 
sowohl ftir Hochschaltungen als auch fur Riickschaltungen als 
Funktion der Drehzahl der Schaltwalze und unter Ausnutzung 
der dabei auftretenden Fliehkraft. Obwohl ein besonders 
vorteilhaftes Ausf uhrungsbeispiel detailliert beschrieben 
wurde kann die der Erfindung zugrundeliegende Idee mit wei- 
teren geeigneten Mitteln realisiert werden. 
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Patentanspriiche 

1. Schaltvorrichtung fur ein Getriebe mit einem Kur- 
ventrieb, der eine um eine Achse drehbar gefiahrte Schalt- 
walze mit Nuten aufweist, sowie Schaltf inger, die in die 
Nuten eingreifen und in diesen geftihrt werden, dadurch 
gekennzeichnet , dass sie als passives dreh- 
zahlgeregeltes System ausgebildet ist, bei dem eine Ziel- 
wahl sowohl ftir Hochschaltungen als auch fur RQckschaltun- 
gen als Funktion der Drehzahl der Schaltwalze und unter 
Ausnutzung der dabei auftretenden Fliehkraft ermoglicht 
wird. 

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass auf dem aufieren Umfang der 
Schaltwalze Wippenelemente (8) auf Drehachsen (6) gelagert 
sind, die an beiden Enden mit keilfbrmigen Spitzen (1, 2, 

3, 4, 5; 10, 11, 12, 13, 14) versehen sind und dass auf 
einer Seite der Drehachse (6) eine Druckfeder (9) angeord- 
net ist, die das Wippenelement (8) in Richtung Nuteingriff 
durch die keilformige Spitze (1, 2, 3, 4, 5) beauf schlagt, 
die an dem der Feder (9) abgewandten Ende des Wippenelemen- 
tes (8) vorgesehen ist. 

3. Schaltvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Drehachse (6) asymmet- 
risch zur entsprechenden Nut angeordnet ist. 

4. Schaltvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass jeder Gangnut der 
Schaltwalze eine mit ihr verbundene Neutralnut zugeordnet 
ist. 
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. Zusammenf assung 

Schaltvorrichtunq ftir ein Getriebe 

Die vorliegencle Erfindung betrifft eine Schaltvorrich- 
tung ftir ein Getriebe mit einem Kurventrieb, der eine um 
eine Achse drehbar gefuhrte Schaltwalze aufweist, sowie 
Schaltfinger, die in die Nuten eingreifen und in diesen 
gefuhrt werden. Auf dem auiieren Umfang der Schaltwalze sind 
Wippenelemente (8) mit keilf ormigen Spitzen an beiden Enden 
auf einer Drehachse (6) derart gelagert, dass, die Spitzen 
in entsprechende Nuten in der Schaltwalze eingreifen kon- 
nen, Zu diesem Zweck ist eine Druckfeder (9) vorgesehen Bei 
schneller Verdrehung der Schaltwalze bewirkt die Flieh- 
kraft, dass die Spitzen nicht mehr im Nuteingriff sind. 



